¢Como podemos usar datos bioldgicos
abiertos del espacio para aprender sobre el
sistema inmunolodgico?

Contexto

Nuestro sistema inmunolégico protege nuestros cuerpos de diversas maneras, categorizadas
principalmente en sistemas innato y adaptativo. La inmunidad innata incluye protecciones no
especificas como barreras fisicas, por ejemplo, la piel o las membranas mucosas. Estas barreras tienen el
propdsito de prevenir la propagacién y entrada de patdgenos. La inmunidad adaptativa responde a la
exposicidn a patdgenos especificos mediante la produccidn y despliegue de células especializadas para
neutralizarlos.

Varios drganos del sistema inmunoldgico se ven afectados durante los vuelos espaciales. Los
investigadores estan interesados en estos efectos y en las vias y procesos asociados.

Objetivo

1) Utilizar la herramienta de busqueda del Repositorio de Datos de Genelab
2) Reconocer los érganos del sistema inmunolégico



Conjuntos de datos

Para esta actividad, utilizaremos el Repositorio de Datos de Genelab para buscar conjuntos de datos
gue pertenezcan a los érganos del sistema inmunoldgico.

Actividad

1) Navega al sitio web de Genelab (https://genelab.nasa.gov).
2) Hazclic en el botén de Data Repository (Repositorio de Datos).

Welcome to NASA GenelLab - the first comprehensive
download, share, store, and analyze spaceflight and ¢

Data Repository

Search and upload spaceflight datasets

Environmental Data
Radiation data collected during experiments

conducted in space

3) Escribe ‘immune response’ (respuesta inmune) en la barra de busqueda.

4) Revisa la lista filtrada generada después de la busqueda. ¢ Qué conjuntos de datos apareceny
cual es el nombre de su estudio asociado? Por ejemplo, GLDS-25 (STS-135 Liver
Transcriptomics).

5) Ya sea usando la busqueda inicial o nuevas busquedas con palabras clave, completa la tabla con
un estudio asociado a cada uno de los érganos del sistema inmunoldgico y usa recursos en linea
u otros para describir la funcién del érgano. (Nota: En el momento de la publicacién de esta
actividad, no todos los drganos listados tendran un GLDS asociado, por lo que la columna para
GLDS debe dejarse en blanco).

Nombre del érgano Funciéon inmunoldgica del 6érgano GLDS(s) asociado(s)

Piel (Skin)

Vasos linfaticos
(Lymphatic vessels)

Ganglios linfaticos
(Lymph nodes)

Timo (Thymus)

Membranas mucosas
(Mucus membranes)

Médula ésea
(Bone marrow)

Bazo (Spleen)

Amigdalas (Tonsils)



https://genelab.nasa.gov/
https://osdr.nasa.gov/bio/repo/data/studies/OSD-25
https://osdr.nasa.gov/bio/repo/data/studies/OSD-25

Preguntas guia

1) ¢éQué drganos principales del sistema inmunoldgico estan representados en el repositorio de

datos?
(Pulmones, timo, piel)

2) ¢Qué organismo modelo utilizaron la mayoria de estos estudios?
(Mus musculus (ratén))

3) ¢éTodos los organismos tienen tanto un sistema inmunolégico innato como adaptativo?
Explique su respuesta usando evidencia.

4) A veces, el sistema inmunolégico adaptativo ataca al propio cuerpo en lugar de a patégenos
extrafos, causando trastornos autoinmunitarios que a menudo se manifiestan en la piel. ¢Por
qué cree que esto ocurre basandose en su conocimiento del sistema inmunolégico y sus
érganos? (Las respuestas pueden variar)

5) Extension avanzada: Encuentre un estudio relacionado con uno de los érganos/tejidos del
sistema inmunoldgico dentro del Repositorio de Datos de Genelab que utilice transcriptomica
y analice el conjunto para identificar genes que estan sobreexpresados en vuelos espaciales.
(Una leccién paso a paso usando un conjunto de datos del bazo estda disponible en Teacher
Created Resources)

éPor qué es esto importante?

Realiza una bisqueda web o explora la seccidn de Publicaciones asociada con uno de los conjuntos de
datos para encontrar al menos tres articulos académicos que estudien un érgano del sistema
inmunoldgico y los efectos de los vuelos espaciales sobre él. Considera factores como la exposicion a
la radiacién o la microgravedad.

Aunque los articulos discuten factores de los vuelos espaciales, écOmo estan relacionados con los
factores en la Tierra? ¢ Qué implicaciones médicas existen?

Estandares NGSS

Areas: HS-LS1-2; HS-LS1-3; HS-LS4-1

Practicas: Desarrollo y uso de modelos; Hacer preguntas y definir problemas; Analisis e interpretacion
de datos

Conceptos transversales: Interdependencia de la ciencia, la ingenieria y la tecnologia; Influencia de la
ingenieria, la tecnologia y la ciencia en la sociedad y el mundo natural



