Ban S&r ménh Khoa hoc ciia NASA: Phong Vit ly thién van

Con ngudi d3 ngdm cac ngdi sao, dit tén cho chlng, va quan sat sy thay d6i clia ching trong hang ngan
nam. Tuwong d6i gan day NASA mdi tham gia hanh trinh tir xwa tim hiéu kién thirc vé vii tru cla ching ta.

Muc tiéu: Cadc muc tiéu khoa hoc vé Vat ly thién van déu rat ngoan muc: ching t6i mudn tim hiéu vii try
va vi tri clia chung ta trong d6. Chung t6i dang bat dau tim hiéu khoanh khac hinh thanh vii tru va tién
gan dén hiéu biét vé lich st toan dién cla cac ngdi sao va thién ha. Chung t6i dang khdm pha cac tinh hé
hinh thanh nhu thé nao va moi trudng thich hop cho sy séng phat trién nhw thé nao. Va ching téi s&
tim ki€m dau vét sy séng trén cac thé gidi khdc, cé |18 dé biét rang chung ta khong don doc.

Muc tiéu vé Vat ly thién van cGa NASA 13 "Kham pha vii tru hoat ddng nhu thé nao, tim hiéu vii tru hinh
thanh va tién hdéa nhu thé nao, va tim kiém sy séng trén cac hanh tinh quanh cac ngdi sao khac."

Cau héi Lén

e Vi try hoat dong nhu thé nao? Tham do ngudn géc va van ménh cua vii tru cda ching ta, bao
gdm tinh chat clia hd den, ning lwong t6i, vat chat tdi va luc hap dan.

e Lam thé& ndo ma ching ta dén duwoc day? Kham pha ngudn gdc va sy tién hda cla cac thién ha,
ngdi sao va hanh tinh tao nén vii tru cha ching ta.

e Chungta co don doc khong? Kham pha va nghién clru cac hanh tinh quanh cac ngbi sao khac, va
tim hiéu xem liéu ching cd thich hop cho su sdng khéng.



Chuong trinh Hién tai

VAt ly thién van bao gébm ba chwong trinh trong tdm va hai chuong trinh xuyén suét. Cac chwong trinh
trong tdm nay cung cap mot khudn khé tri thirc dé phat trién khoa hoc va tién hanh 1ap k& hoach chién
Iwge. Ching bao géom:

e Vatly Viitry

e Ngudn gbc Vil try

e Tham do Ngoai hanh tinh

o Chuong trinh Explorer Vat ly thién van
e Nghién ctru Vat ly thién van

St* ménh Hién tai

Cac sir ménh hién tai clia Vat ly thién vin bao gbm ba trong céc Dai thién van Vi dai ban dau dwoc 1én ké
hoach trong nhirng nam 80 va dugc phong trong 25 nam qua. Nhdm cac Pai thién van Vi dai hoat dong
hién tai bao gdbm Kinh vién vong Khdng gian Hubble, Dai thién vin Tia X Chandra, va Kinh vién vong
Khéng gian Spitzer. Ngoai ra, Kinh vién vong Khéng gian Tia Gamma Fermi tim hiéu dai ning luvong cao
cla quang phé. Cac st ménh Explorer sdng tao, nhu Swift Gamma-ray Explorer va NuSTAR, phu tro cho
céc sit ménh chién lugce Vat ly thién van. SOFIA, mét dai thién van trén khdng danh cho thién van hdng
ngoai, dang trong giai doan hoat dong va st* ménh Kepler (trong chwong trinh Discovery) hién dang tich
cuc tham gia cdc hoat ddng cla s&r ménh ma réng K2. Tat ca cdc si ménh cung nhau mang lai phan 1én
kién thirc tich Ity vé cac tang troi cha con ngudi. Nhiéu sir ménh trong sé nay da dat dwoc cac muc tiéu
khoa hoc chinh, nhung van ti€p tuc tao ra két qua ngoan muc trong cac hoat dong mé rong.

Céac nghién clru vién dwoc NASA tai tro cling tham gia quan sét, phan tich dit liéu va phat trién céng cu
cho céc st ménh vat ly thién van cla cac ddi tadc quéc té cla ching ta, bao gdbm st ménh LISA
Pathfinder, XMM-Newton, Herschel, va Planck cla ESA, va Suzaku cla JAXA.



Tuwong lai gan

Tuong lai gan s& danh chi yéu cho mét s6 s&t ménh. Hién trong giai doan phat trién, véi (rng dung khoa
hoc dic biét rong, |a Kinh vién vong Khong gian James Webb. S ménh Explorer TESS va S& ménh Co hoi
Explorer NICER ciing dang trong giai doan phat trién. TESS s& khao sat chuyén tiép trén ca bau trdi, nhan
dién cac hanh tinh tir kich thuwdc nhu Trai dat d&n hanh tinh khi khéng 16, quay quanh céc loai ngdi sao
va c6 khoadng cach quy dao da dang. S& ménh NICER sé& nghién ctru mdi trwong lwe hap dan, dién tir, va
vat ly hat nhan cda céc sao neutron. Cling dang trong qua trinh phat trién |a may do cho s ménh Euclid
cla ESA.

Hoan thanh cac s& ménh dang trong qua trinh phét trién, hd tro cac s ménh dang hoat ddng, va tai tro
cho céc chuong trinh nghién cru va phan tich s& chiém phan I1&n ngudn luc cda Phong Vat ly thién van.

Tuong lai

K& tir khao sat thap ky ndm 2001, quan diém vé vii tru da thay ddi dang ké. Hon 1000 hanh tinh da duorc
phat hién quay quanh cac ngdi sao xa. Hién d3 biét duoc 16 den cé mat & trung tam cla hau hét cac
thién ha, bao gdm DAi Ngan Ha. Tudi, kich thudc va hinh dang cla vii tru d3 dwoc dy dodn dua trén cac
blrc xa nguyén thly con lai ctia Vu nd Lén. Va d3 biét duoc rang hau hét vat chat trong vili tru |3 vat chat
t&i va vo hinh, va vii try khéng chi dang mé réng, ma con dang tang téc mét cach bat ngo.

Dai vGi twong lai lau dai, cdc muc tiéu Vat ly thién van sé& duoc dinh hudng dua trén két qua cha khao
sat Thap ky nam 2010 Thé giéi M&i, Chan troi Mdi trong Thién van hoc va Vat Iy thién van. Cic muc tiéu
khoa hoc wu tién dwoc lwa chon bi Gy ban khao sét bao gobm: tim ki€m cac ngdi sao, thién ha, va hd den
dau tién; tim kiém cac hanh tinh 1an can thich hop cho sy séng; va thic day hiéu biét vé cac tinh chat vat
ly co ban cta vii tru. Ndm 2013 Chuong trinh Trién khai Vat ly thién van duoc cong b (cadp nhat ndm
2014) trong d6 trinh bay cac hoat ddng hién dang dugc thuc hién thé theo cac khuyén nghi khao sat
thap ky trong khudn khé ngén sach hién hanh.

LS trinh VAt ly thién van Enduring Quests, Daring Visions dugc phat trién bdi mot nhdm déc trdch cua
Tiéu ban V4t ly thién vin ndm 2013. L6 trinh nay trinh bay mdt tdm nhin 30 ndm cho vat ly thién van 14y
khao sat thap ky mai nhat 1a diém khéi dau.

Thang 2 ndm 2016, NASA chinh thirc khéi dong khuyén nghi thap ky Astro2010, Kinh vién vong Khao sat
Hbng ngoai Trudong Réng (Wide Field Infrared Survey Telescope, WFIRST). WFIRST s& gitp cac nha
nghién cttu trong nd lyc nham lam sang té bi mat cla ndng lwvong t8i va vat chat t6i, va kham pha su tién
héa cla vii tru. No cling s& kham pha nhirng thé gidi méi ngoai hé mat trdi cda ching ta va thic day tim
ki€ém nhirng thé gidi thich hgp cho sy s6ng.

Linh vwc Trong tam

Phong Vat ly thién vin d3 vach ra mét chién luvgc dé kham pha ngudn gbc, cau tric, sy tién hoa cta vii
tru chdng ta...

Céc Hanh tinh Quanh cac Ngdi sao Khac: Trong cac ghi chép lich st va c6 18 tir trwde d6, chidng ta d3 tw
hoi vé sy ton tai clia nhirng thé gidi khac, giong hodc khong giéng vdi thé gidi cla ching ta. Hiéu biét
s&m nhat vé hé mat trdi cho ching ta thay rang thuc su ¢ nhitng thé gidi khac quay quanh Mat troi cla



ching ta, va hiéu biét ngay cang tang vé tinh chat cla ching cho thay tat cd déu khac hoan toan vdi Trai
dat, va hau hét déu rat khac nhau. Khi ching ta d3 biét rang nhitng ngdi sao trén trdi cling 1 nhitng mat
troi khdc, va cac thién ha chira hang ti ngoi sao, gan nhu chic chan rang nhirng hanh tinh khac phai quay
quanh nhitng ngdi sao khdac. Tuy nhién, m3i d&€n dau nhirng ndm 90 mdi cé thé chirng minh dugc diéu
dé. Khi d6, séng vo tuyén va cac nha thién van hoc quang hoc phét hién nhitng thay d6i nhd trong birc
xa ngdi sao ma cho thay ban dau chi mét s8, va hién nay rat nhiéu, hé hanh tinh quanh nhirng ngéi sao
khac. Chung ta goi nhitng hanh tinh nay la “ngoai hanh tinh” dé phan biét ching vdi cédc hanh tinh gan
hé mat troi.

Vu né Lé&n: Bau troi dém mang lai cho ngudi quan sat mot hinh anh Vi tru tinh 13ng va bat bién. Vi vay
d6 1a mot phat hién mang tinh cach mang khi cdc nha khoa hoc nhan thay rang trong thuc t& Vii tru dang
mé& rong vai tdc do rat Ién. Cac nha thién van hoc thay rang cac thién ha ngoai Dai Ngan Ha déu dang di
chuyén ra xa chuing ta, moi thién ha véi téc do ty 1& thuan vdi khodng céch tdi ching ta. Phai cé mot thoi
diém (nay duwoc biét |a khoang 14 ty ndm trudc) khi toan b Vii tru dwoc chira trong mot diém duy nhat
trong khéng gian. Vi tru phai duoc sinh ra trong sy kién ma sau nay dwoc goi la "Vu nd Lén."

Ning lwong Tdi, VAt chat Téi: Nang luong téi la gi? Ching ta méi biét dugc mot phdn nhd — ching ta
biét cé bao nhiéu ndng lugng téi, va ching ta biét mot sé tinh chat cda nd; ngoai nhitng diéu dé, nang
lwvgng t8i van con |a mdt bi an — nhuwng |1a mét bi an rat quan trong. Khodng 70% Vi tru 1a ndng lugng
tdi. Vat chat tdi chiém khoang 25%. Phan con lai - moi thi trén Tréi dat, moi th tirng dugc quan sat
bang tat ca cac cong cu clia chung ta, tat ca cac vat chat thong thudng chiém dudi 5% Vi tru. Thuc ra thi
khéng nén goi 13 vat chat "thong thudng" vi nd chi la mot phan nhd cda Vi tru!

Ngoi sao: Ngbi sao hinh thanh va tién héa nhu thé nao? Ngbi sao 1a nhitng ddi tugng thién van dugc
nhan biét rdng rai nhat, va dai dién cho céc khéi co ban nhat tao nén thién ha. Tudi, sw phan bd, va
thanh phan cla cac ngdi sao trong mot thién ha la dau vét lich st, hoat déng, va tién hoda cia thién ha
dd. Hon nita, ngdi sao cé trach nhiém sdn xuat va phan phdi cac nguyén t6 nang nhu cacbon, nito, va
dxy, va dic tinh cha chung lién quan mat thiét dén céc déc tinh cla hé hanh tinh ma cé thé hop nén
ching. Do d6, nghién ctru vé sy ra doi, su séng, va cdi chét clia ngdi sao 1a trong tdm cda linh vuc thién
van hoc.

Thién ha: Thién ha cla ching ta, Dai Ngan Ha, 1a mét thién ha dién hinh: né cé hang tram ty ngdi sao, dd
khi va bui dé tao ra thém hang ty ngdi sao nita, va khodng gap sdu lan vat chat t8i cla tat cd cac ngdi sao
va khi cdng lai. Va tat ca déu duoc lién két véi nhau bédi e hap dan. Gidng nhu hon hai phan ba cac
thién ha d3 biét, Dai Ngan ha c6 hinh dang xodn 6c. O trung tam cla xoan &¢ d9, rat nhiéu ning lwong
va, doi khi, tia sdng séng ddng dang duoc tao ra. Cin ct vao lwc hap din khéng 16 can thiét dé giai thich
su chuy&n dong cla cac ngdi sao va nang lwong gidi phong, cac nha thién van hoc két luan rang & trung
tam ctia Dai Ngan ha 1a mot 16 den siéu 16n.

L6 Pen: Dirng dé cai tén danh Ilra quy vi: 16 den khong phai 1a khong gian trong rong. Ma né la mot
lvgng vat chat khéng 16 dwoc ddn vao mot khu vue rat nhé - hiy hinh dung mot ngdi sao I&n gdp mudi
lan Mt troi dwoc nhbi vao mot hinh cau xap xi dudng kinh Thanh phé New York. Két qua 1a mot trudng
hap dan manh dé&n nbi khong cé gi, ngay ca dnh sang, cé thé thoat ra dwoc. Trong nhitng ndm gan day,
céc cdng cu cia NASA da v& nén mét hinh anh mai vé céc vat thé la nay ma, ddi véi nhiéu ngudi, 1a cac
vat thé hap dan nhat trong khong gian. Diéu gi xay ra & ria cla mot Lo Pen?



